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PRUEBA PARA INTERINIDAD — CIC - LABORATORIO DE XRF
Objetivos:

e Conocer los fundamentos de los principales procedimientos de preparacién de muestras, antes
de presentarlas al espectrémetro de XRF, valorando sus ventajas e inconvenientes, y determinar
en que situaciones es preferible o necesario cada uno de ellos.

e Conocer las bases fundamentales de la técnica de XRF como método de andlisis quimico, a qué
tipo de materiales se suele aplicar, y qué elementos podemos determinar (y cuales no).

Criterios de valoracidn: Adecuacidon de la respuesta a escenarios reales o razonables; claridad y
justificacion de las respuestas; grado de detalle en la explicacion; valoracidn de posibles alternativas a la
respuesta que se elija, con razonamiento.

PROPUESTA DE EVALUACION

Supuesto 1: Un centro medioambiental estd investigando las consecuencias y extension de la
contaminacién provocada por la actividad minera en una zona dada. Para evaluar la extensién de esta
contaminacidn se tomaron muestras de suelos segln un patrén regular en toda el area afectada, y se
necesita analizar en las muestras obtenidas los contenidos en S, As, Pb, Cu y Zn, como indicadores del
grado de contaminacién. Para ello, las muestras, muy numerosas, se van a enviar al laboratorio de XRF.

En relacion con esta situacion, conteste a las siguientes cuestiones:

1. <JQueé tipo de preparacion seria mds conveniente para llevar las muestras al espectrometro y
efectuar tales andlisis? Justifiquelo.

2. Antes de la preparacion del punto anterior, i qué pasos podrian ser necesarios para la adecuada
manipulacion de las muestras? (es decir, qué pasos o tareas debe realizar el analista sobre las
muestras desde la recepcion hasta elaborar la preparacion elegida)

3. Muchas de las muestras enviadas presentan visiblemente contenidos elevados en sulfuros
(probablemente pirita), de lo que se informa al operador del laboratorio. ¢ Qué precauciones
debe tener el laboratorio en la gestion de estas muestras?

Supuesto 2: En una investigacién arqueoldgica se encontraron numerosos artefactos liticos de obsidiana
de época prehistorica. La procedencia de dichos artefactos podria revelar antiguas rutas de comercio y
es por tanto un dato esencial. Este origen podria determinarse a partir de la composicidon quimica de los
elementos mayoritarios y traza de estos objetos, comparandolo con bases de datos existentes de
yacimientos de obsidiana en todo el Mediterraneo. Por tanto, se envian varios de dichos objetos para su
analisis quimico total al laboratorio de XRF.

En relacion con esta situacion, conteste a las siguientes cuestiones:

4. ¢Qué tipo de preparacion seria mds conveniente para llevar las muestras al espectrometro y
efectuar tales andlisis?

5. Antes de la preparacion del punto anterior, iqué pasos podrian ser necesarios para la adecuada
manipulacion y tratamiento de las muestras?
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¢Con qué tipo de patrones se suelen calibrar los equipos convencionales de XRF para este tipo de
andlisis?

¢Podria sugerir algun procedimiento analitico alternativo que nos permita obtener la
informacion deseada (composicion de la obsidiana)?

Supuesto 3: Una empresa minera esta investigando la posible existencia de un depdsito mineral oculto

rico en metales raros, para lo cual realiza unos muestreos previos de las rocas de la regidn, y necesita
evaluar sus contenidos en Nb, Mo, V y Zr (entre otros), como indicadores de la riqueza en los preciados

metales raros y proximidad al posible yacimiento. Las muestras de rocas, de en torno a un kilogramo
cada una, se envian al laboratorio de XRF.

En relacion con esta situacion, conteste a las siguientes cuestiones:

8.

10.

éQué tipo de preparacion seria mds conveniente para llevar las muestras al espectrometro y
efectuar tales andlisis?

Antes de la preparacion del punto anterior, é¢qué pasos serian necesarios para la adecuada
manipulacion de las muestras?

¢Qué ventajas ofrece la XRF para este tipo de andlisis frente a técnicas analiticas como el ICP-MS
o ICP-AES? éinconvenientes?

Cuestiones generales:

11.
12.

13.

14.

15.

¢Cual es la misidn de los cristales analizadores en un espectrometro de XRF?

¢En qué se diferencia un espectrometro de dispersion de energias y uno de dispersion de
longitudes de onda?

Describir someramente el principio del proceso de elaboracién de una perla de vidrio, como
técnica de preparacion de muestras para analisis por XRF.

Describir someramente el principio del proceso de elaboracién de una pastilla (o pellet) de polvo
prensado, como técnica de preparacion de muestras para andlisis por XRF.

¢En qué situaciones es preferible un andlisis a partir de perlas de vidrio o uno a partir de
pastillas prensadas, en el analisis de sélidos?
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