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¢Cual de los siguientes es uno de los derechos fundamentales establecidos en
la Constitucion Espariola de 19787

a) El derecho a la educacién.

b) El derecho a la propiedad privada y a la herencia.

c) El derecho a la negociacién colectiva laboral entre los representantes de los
trabajadores y empresarios, asi como la fuerza vinculante de los convenios.

d) EIl derecho del hombre y la mujer a contraer matrimonio con plena igualdad
juridica.

éSegun la Ley 5/2023, de 7 de junio, de la Funcién Publica de Andalucia, en cual
de las siguientes situaciones administrativas seria posible que se pudiera
encontrar el personal funcionario interino?

a) Servicio en otras Administraciones publicas.
b) Excedencia voluntaria por interés particular.
c) Suspensién de funciones.

d) Servicios especiales.

Segun el Texto Refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico,
aprobado por Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre, ;como se
denomina a la persona que en virtud de nombramiento y con caracter no
permanente, solo realiza funciones expresamente calificadas como de
confianza o asesoramiento especial, siendo retribuido con cargo a los créditos
presupuestarios consignados para dicho fin?

a) Personal eventual.

b) Funcionario de carrera.

¢) Funcionario interino.

d) Personal laboral temporal.

Segun la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario, ¢a
quién corresponde establecer las directrices y condiciones para la obtencién y
expedicion de los titulos universitarios oficiales?

a) La Comunidad Auténoma.

b) La Universidad.

c) La Conferencia General de Politica Universitaria.
d) EIl Gobierno.

De acuerdo con los Estatutos de la Universidad de Granada, aprobados por
Decreto 231/2011, de 12 de julio, del Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia, ¢a qué 6rgano de gobierno y representacion de la Universidad
corresponde aprobar el presupuesto anual y la programacién plurianual de la
Universidad?

a) Al Consejo de Gobierno.
b) Al Consejo Social.

c) Al Claustro Universitario.
d) Al Gerente o la Gerente.
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Los Estatutos de la Universidad de Granada definen la tipologia que integra al
personal docente e investigador. ;Cual de los siguientes tipos de profesorado
forma parte de los cuerpos docentes universitarios?

a) Profesor Contratado Doctor.

b) Profesores Titulares de Universidad.
c) Profesor Asociado.

d) Personal investigador.

Segun la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico,
icual de los siguientes NO seria un motivo para abstenerse de intervenir en un
procedimiento por parte de las autoridades y el personal al servicio de las
Administraciones?

a) Tener amistad intima o enemistad manifiesta con los administradores de
entidades o sociedades interesadas.
b) Haber intervenido como perito o como testigo en el procedimiento de que se

trate.

c) El parentesco de consanguinidad dentro del cuarto grado con cualquiera de los
interesados.

d) El parentesco de afinidad dentro del tercer grado con cualquiera de los
interesados.

De acuerdo con la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, sefiale la respuesta
CORRECTA respecto a la eficacia de los actos administrativos.

a) La eficacia sera siempre inmediata y no podra quedar demorada.

b) Queda prohibido otorgar eficacia retroactiva a los actos.

c) Son nulas las resoluciones administrativas que vulneren lo establecido en una
disposicién reglamentaria.

d) Las resoluciones administrativas de caracter particular podran vulnerar lo
establecido en una disposicion de caracter general si proceden de un 6rgano
de igual o superior jerarquia al que dictd la disposicion general.

¢Cuadl de las siguientes NO es una de las modalidades de contratacion del
personal investigador de caracter laboral establecidas en la Ley 14/2011, de 1
de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovaciéon?

a) Contrato de ayudante investigador/a.

b) Contrato de investigador/a distinguido/a.

c) Contrato predoctoral.

d) Contrato de acceso de personal investigador doctor.

El Real Decreto 203/2021, de 30 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
de actuacion y funcionamiento del sector publico por medios electrénicos
establece que si un interesado esta obligado a relacionarse a través de medios
electronicos y no los ha utilizado se le requerirda la correspondiente
subsanacion, requerimiento que debe ser atendido en el plazo de:

a) Tres dias.
b) Diez dias.

c) Quince dias.
d) Unmes.
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Respecto al cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales por
parte del empresario establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencién de Riesgos Laborales, sefiale la respuesta INCORRECTA:

a) Podra concertar un servicio de prevencioén con una entidad especializada ajena
a la empresa.

b) El empresario no podra asumir personalmente en ningun caso las funciones de
prevencién sea cual sea el tamafno de la empresa.

c) Podra constituir un servicio de prevencion.

d) Podra designar uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad de
prevencion.

Segun la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres, ;a partir de qué numero de trabajadores las empresas
deberan elaborar y aplicar un plan de igualdad como medio para adoptar
medidas dirigidas a evitar cualquier tipo de discriminacién laboral entre
mujeres y hombres?

a) A partir de cincuenta o mas trabajadores.

b) A partir de doscientos cincuenta o mas trabajadores.
c) A partir de quinientos o mas trabajadores.

d) A partir de mil o mas trabajadores.

El Consejo de Participaciéon de las Personas LGTBI establecido en la Ley
4/2023, de 28 de febrero, para la igualdad real y efectiva de las personas trans y
para la garantia de los derechos de las personas LGTBI presentara una
memoria:

a) Con caracter mensual.
b) Con caracter anual.

c) Con caracter semestral.
d) Con caracter quinquenal.

De acuerdo con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de
Datos Personales y garantia de los derechos digitales, cuando los datos
personales sean obtenidos del afectado, el responsable del tratamiento podra
dar cumplimiento al deber de informacién establecido en el articulo 13 del
Reglamento (UE) 2016/679 facilitando al afectado cierta informacion basica.
¢Cual de las siguientes respuestas NO forma parte de tal informacién basica?

a) Laidentidad del responsable del tratamiento y de su representante, en su caso.

b) La posibilidad de ejercer los derechos establecidos en los articulos 15 a 22 del
Reglamento (UE) 2016/679.

c) La finalidad del tratamiento.

d) Los equipos fisicos y/o ldgicos que se usaran para el tratamiento.
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Seniale la respuesta CORRECTA respecto al contrato de suministro de las
Administraciones Publicas, segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espainol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

a) Si el acto formal de la recepcidn de los bienes, de acuerdo con las condiciones
del pliego, es posterior a su entrega, el adjudicatario sera responsable de la
custodia de los mismos durante el tiempo que medie entre una y otra.

b) Si el acto formal de la recepcién de los bienes, de acuerdo con las condiciones
del pliego, es posterior a su entrega, la Administracion sera responsable de la
custodia de los mismos durante el tiempo que medie entre una y otra.

c) Salvo pacto en contrario, los gastos de la entrega y transporte de los bienes
objeto del suministro al lugar convenido seran por cuenta de la Administracién.

d) Silos bienes no se hallan en estado de ser recibidos se hara constar asi en el
albaran de entrega.

¢Qué técnica de tincion negativa seria la mas correcta cuando se quiere
visualizar un virus muy escaso procedente de una muestra clinica?

a) Técnica convencional de tincidon negativa con acetato de uranio.

b) Técnica de inmunoadsorcion sobre rejilla recubierta de anticuerpos.

c) Tincién negativa con acido fosfotungstico a pH neutro.

d) Técnica de inmunoadsorcion sobre rejillas de carbdn recubiertas de antigenos.

iPor qué el tetroxido de osmio es particularmente eficaz para teiir estructuras
como las membranas celulares?

a) Porque se une a los atomos de carbono en las proteinas.

b) Porque se une a los atomos de hidrégeno en las membranas lipidicas.

c) Porque reacciona con los enlaces dobles de los acidos grasos en las
membranas celulares.

d) Porque tiene una alta afinidad por las estructuras de ARN.

¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre el tetroxido de osmio es
INCORRECTA?

a) Una desventaja de usarlo es su lento coeficiente de penetracion.

b) Puede actuar como fijador, como agente de tincién y como mordiente.
c) No es deseable su uso para estudios citoquimicos.

d) Se disuelve con bastante rapidez en agua.

¢Qué aldehido se prefiere para prevenir la extraccion del glucégeno de los
tejidos?

a) Glutaraldehido.
b) Acroleina.

¢) Formaldehido.
d) Polialdehidos.
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En la resina Epon 812 ; Qué acelerador se utiliza?

a)
b)
c)
d)

Anhidrido metil nadico.

Anhidrido dodecinilsuccinico.
Diglicidil éter de glicol polipropileno.
Benzil dimetil amina.

Hay tres componentes basicos en la preparacién de un fijador:

a)

b)

c)

d)

El tampdn que determina la osmolaridad, una serie de iones y moléculas que
determina la concentracion y una sustancia fijadora que estabiliza las
macromoléculas o establece enlaces entre ellas.

El tampdn que determina el pH, una serie de iones y moléculas que determina
la osmolaridad y una sustancia fijadora que estabiliza las macromoléculas o
establece enlaces entre ellas.

El tampdn que determina la osmolaridad, una serie de iones y moléculas que
determinan el pH y electrolitos que estabilizan las macromoléculas o establece
enlaces entre ellas.

El tampdn que determina la osmolaridad, una serie de iones y moléculas que
estabilizan las macromoléculas o establece enlaces entre ellas y una sustancia
fijadora que determina la concentracion.

¢Cual de las siguientes sustancias NO se utiliza para eliminar sales calcareas
en ciertos tipos de fésiles durante la preparaciéon de muestras?

a)
b)
c)
d)

Acido clorhidrico mas acido fluorhidrico.
Acido ascorbico.

Acido sulftrico.

Acido etilendiaminotetraacético (EDTA).

¢Qué resina tiene menor viscosidad y por tanto, en cuanto a ese parametro es
mejor su uso en muestras bioldgicas para su observacion en el microscopio
electrénico de trasmisiéon (TEM)?

a)
b)
c)
d)

Araldite 502.
DER 334.
Quetol 651.
Epon 812.

Para minimizar la compresion ocasionada durante el corte con el
ultramicrétomo, los cortes que flotan sobre la balsa de la cuchilla se pueden
estirar con vapores de:

a)
b)
c)
d)

Dimetilsulfoxido.
Alcohol.
Acetona.
Cloroformo.
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Para la adecuada orientaciéon de la cuchilla en un microtomo hay diferentes
angulos de control, sefiale el INCORRECTO:

a) Angulo de inclinacién.
b) Angulo ciego.

c) Angulo de arrastre.

d) Angulo de corte.

La desecacién de las muestras provoca cambios significativos en su volumen y
forma. Uno de los principales problemas asociados a este proceso es:

a) La retraccién del volumen de la muestra, debido al importantisimo papel
estructural que juega el agua.

b) La deformacion, la cual es mas importante cuanto mayor es el tamafo de la
estructura considerada.

c) La retraccidon afecta por lo general mas a muestras vegetales que a muestras
animales.

d) La deformacion y retraccibn son mas evidentes en estructuras rigidas y
resistentes.

Los cortes semifinos empleados para la seleccién de las areas a estudiar
ultraestructuralmente. Seiale la INCORRECTA:

a) Comunmente se obtienen con cuchillas de cristal y tienen un grosor entre 0.5 y
1 micrometro.

b) EIl método de coloraciéon puede ser azul de toluidina, violeta cristal o azul de
metileno.

c) Se puede cortar en seco usando una velocidad de corte lenta o cortar en
humedo recogiéndolos sobre el fluido de flotacién.

d) Los cortes semifinos se montan sobre rejillas de cobre de tamano de malla de
200.

Con respecto al grosor de los cortes ultrafinos, es INCORRECTO:

a) Que los cortes mas gruesos, producen dispersion elastica del haz de
electrones, provocando pérdida de energia del haz.

b) Que los cortes mas finos producen mayor resolucién.

c) Que los cortes mas finos disminuyen el contraste.

d) Que los cortes mas gruesos producen menor distorsion mecanica.

En ultramicrotomia existe una relaciéon entre el grosor de la secciéon en
nanémetros y la interferencia de la luz reflejada por la seccién mientras flota.
Senale cudl seria el color de la seccién que indicaria la seccién mas fina:

a) Dorado.
b) Gris.

c) Plateado.
d) Purpura.
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¢ Qué hematoxilina se emplea para realizar una coloracién convencional de
secciones tisulares de muestras incluidas en parafina?

a) Hematoxilina de Harris.
b) Hematoxilina de Ehrlich.
c) Hematoxilina de Mayer.
d) Hematoxilina férrica de Weigert.

La estructura quimica fundamental de los colorantes artificiales es:

a) Anillos alifaticos derivados del benceno.

b) Cadenas alifaticas simples.

c) Cadenas aromaticas derivadas del terceno.
d) Anillos aromaticos derivados del benceno.

Entre los siguientes agentes aclarantes o desalcoholizantes en la inclusién
tisular ¢ Cual es el de uso mas generalizado actualmente?

a) Tolueno (metil benceno).
b) Xileno (dimetil benceno).
c) Cloroformo.

d) Tetracloruro de carbono.

¢Cuales de los siguientes compuestos forman parte de la solucién PLP
utilizada para la fijacion inmunocitoquimica ultraestructural?

a) Acido picrico, lectina y peréxido de hidrégeno.

b) Paraformaldehido, lisina y peréxido de hidrégeno.
c) Peroxidasa, lisina y periodato de sodio.

d) Periodato de sodio, lisina y paraformaldehido.

La dureza de la parafina esta en funcion de:

a) La plasticidad.

b) El punto de fusién alto.

c) El punto de fusién bajo.

d) De carecer en su composicion de hidrocarburos saturados de cadena larga.

Para quitar la resina de los cortes semifinos se deben sumergir en:

a) HCIl al 2% en etanol absoluto.

b) Oxido de propileno al 100%.

c) No es posible quitar la resina de cortes semifinos.
d) NaOH al 2% en etanol absoluto.



36. En relacion con el uso de Rojo de Rutenio en microscopia electrénica, ¢ cual es
la explicacion mas adecuada para entender su utilidad como marcador
selectivo de estructuras subcelulares?
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a)

b)

d)

Su capacidad de unirse covalentemente a lipidos de membrana permite resaltar
las bicapas lipidicas, especialmente en el reticulo sarcoplasmico y en la
envoltura mitocondrial.

Su afinidad principal por mucopolisacaridos y componentes anidnicos de la
superficie celular, asi como su interaccion con Ca®* en mitocondrias, lo hacen
utii para estudiar recubrimientos externos, uniones especializadas vy
alteraciones en el metabolismo del calcio.

La tincion se basa en la formacion de complejos insolubles con nucleétidos de
alta energia (ATP/ADP), de modo que Rojo de Rutenio actua como marcador
universal de mitocondrias activas.

El Rojo de Rutenio penetra preferentemente en regiones ricas en glicégeno
debido a su elevada solubilidad en medios acuosos, proporcionando contraste
especifico frente a sales pesadas tradicionales como acetato de uranilo.

El OsO; es un:

a)
b)
c)
d)

Un sélido no metalico.
Un liquido.

Un gas.

Un metal.

Para eliminar precipitados de plomo o uranilo en cortes ultrafinos se usa:

a)
b)
c)
d)

Solucién acuosa al 10% de &cido peryédico.
Peryodato potasico saturado.

Solucién acuosa al 10% de &cido acético glacial.
Metanol.

Para obtener cortes ultrafinos, la velocidad de corte recomendable para resinas

epoxi es:

a) De0.5a1mm/s.
b) De2a4 mm/s.
c) De 5 mm/s.

d)

No existe velocidad éptima.

¢Cual es una de las principales ventajas de la criofijacion por impacto sobre
superficies metalicas pulidas frente al uso de criégenos liquidos?

a)
b)

c)

d)

Evita la formacién de cristales de hielo mediante el uso de cribgenos gaseosos.
Permite la congelacidon de especimenes sin necesidad de sustitucion por
congelacion.

Facilita la congelacién de especimenes grandes sin necesidad de camaras de
vacio.

Ofrece una capacidad calorifica y conductividad térmica superiores, lo que
mejora la eficiencia de enfriamiento.
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Durante el corte ultrafino en un ultramicrétomo, se detecta que la superficie del
bloque de resina de inclusion presenta una humectaciéon anémala, lo que
dificulta la obtenciéon de secciones estables. ;Cual de las siguientes acciones
especificas debe realizarse como primera medida correctiva para evitar el
contacto no deseado del agua con el bloque?

a) Aumentar la ventana de corte para minimizar la acumulaciéon de agua sobre la
superficie del bloque.

b) AnRadir unas gotas de detergente al agua del pocillo para reducir la tension
superficial.

c¢) Reducir el nivel del agua en el pocillo de la cuchilla para evitar el contacto con
la superficie del bloque.

d) Incrementar la temperatura ambiente para reducir la condensacién sobre la
resina.

¢Cual es el motivo principal por el que debe de evitarse el contacto directo
entre las rejillas de cobre y la solucion de acido fosfotiingstico (PTA) durante la
tincién de secciones ultrafinas?

a) Porque el PTA se neutraliza al contacto con el cobre, perdiendo su capacidad
de tincidn.

b) Porque el cobre cataliza la precipitacién del PTA, obstruyendo la visualizacién
de estructuras celulares.

c) Porque el PTA reacciona con el cobre formando complejos insolubles que
interfieren con la fijacion osmética.

d) Porque el PTA puede corroer el cobre, generando artefactos en la imagen.

¢Utilizaria una resina acrilica para deshidratar una muestra que esta siendo
procesada para microscopia electrénica de transmision?

a) No, previo a la infiltracidbn con resina hay que deshidratar la muestra con
solventes organicos.

b) Si, de modo directo se puede sustituir el agua por resina pura ya que la resina
es miscible con agua.

c) Si, pero previo a la infiltracion con resina pura hay que establecer distintos
pasos de un gradiente creciente de resina hasta resina pura.

d) No, previo a la infiltracién y después de un gradiente de solventes organicos,
hay que usar un agente intermediario como es el éxido de propileno.

¢Cual es la funcién principal del 6xido de propileno en el procesamiento de
muestras para microscopia electrénica de transmision?

a) Actuar como agente de contraste para mejorar la visualizacién de estructuras
celulares.

b) Eliminar los lipidos de las membranas celulares para una mejor fijacion.

c) Intermediar en la transicion entre solventes organicos y resinas epoxicas
durante la inclusién.

d) Proporcionar un medio de fijacibn quimica para preservar las proteinas
intracelulares.
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¢Cual de las siguientes estrategias es mas efectiva para minimizar los daios
estructurales inducidos por el haz de electrones durante la observacion de
muestras bioldgicas en TEM?

a) Incrementar el voltaje de aceleracidén del haz para mejorar la resolucion.

b) Utilizar tinciones pesadas como el acetato de uranilo para aumentar el
contraste.

c) Reducir el tiempo de exposicion al haz y trabajar en modo de baja dosis.

d) Realizar la deshidratacion de la muestra a temperatura ambiente para evitar
artefactos

¢ Qué debemos hacer para reducir la extraccion de componentes celulares
sensibles como lipidos y proteinas durante la preparaciéon de muestras para
TEM?

a) Aumentar la concentracidén de agentes fijadores quimicos.

b) Realizar la fijacidén, deshidratacion e inclusién a bajas temperaturas.

c) Utilizar solventes organicos mas agresivos para una mejor infiltracion.

d) Incrementar el tiempo de exposicién a resinas epoéxicas durante la infiltracion.

De las siguientes resinas de uso en microscopia electrénica, ¢cual podria ser
considerada como polar?

a) Lowicryl HM20.

b) Epon 812.
c) Lowicryl K4M.
d) Araldita.

Cuando una suspension celular no forma pellet por centrifugacion
convencional, se pueden emplear distintos métodos para inmovilizar las células
y facilitar su analisis microscépico. ;Cual de las siguientes combinaciones NO
permite formar un pellet estable?

a) El uso de suero bovino fetal y unas gotas de glutaraldehido al 25%.
b) La Adicién de agarosa fundida.

c) Eluso de fibrina para formar una matriz tridimensional.

d) Adicionando Agar fundido.

¢ Cual es el principio fisico detras de la aberracién cromatica en un microscopio
electrénico de transmision?

a) El uso de lentes electrostaticas para compensar la dispersion de energia de los
electrones.

b) La aplicacién de campos magnéticos variables para ajustar la longitud de onda
de los electrones.

c) Laimplicacidén de correctores multipolares que manipulan las trayectorias de los
electrones segun su energia.

d) El empleo de monocromadores para reducir la velocidad de los electrones
antes de entrar en el sistema 6ptico.
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En la formulacién del Epon 812, para microscopia electronica, ;qué proporcion
relativa de anhidrido succinico dodecenilo (DDSA) y anhidrido metil nadico
(MNA) generaria un bloque de inclusion mas duro y resistente para poder
realizar cortes ultrafinos?

a) Mayor proporcion de DDSA respecto a MNA.
b) Mayor proporcion de MNA respecto a DDSA.
c) Proporciones iguales de DDSA y MNA.

d) Uso exclusivo de DDSA sin MNA.

¢ Como corregiria el astigmatismo de la lente objetivo con los estigmadores (X e
Y) de un microscopio electréonico de transmision?

a) Desconectado todas las lentes y observando el haz de electrones en la pantalla
y verificando si la proyeccion es circular u ovoide.

b) Usando el Wobbler del microscopio, sin ninguna muestra que interfiera el haz
de electrones.

c) Usando una rejilla de formvar agujereada y viendo la imagen sobre-foco y bajo-
foco, las distorsiones del contorno de agujero se corrigen con los estigmadores.

d) Realizando cambios de la alta tensién y corrigiendo las deformaciones del haz
de electrones en la pantalla.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente una caracteristica
unica de las fuentes de emision por campo (FEG) en un microscopio
electrénico?

a) Utilizan un filamento de tungsteno calentado para generar electrones mediante
emisién Termoiénica.

b) Producen electrones a través de la emision termoidnica de un cristal de
hexaboruro de lantano (LaB6).

c) Generan electrones mediante un proceso de emision por efecto tunel en
presencia de campos eléctricos intensos.

d) Emplean un laser de alta energia para liberar electrones de la superficie de un
material conductor.

¢Cual es el procedimiento adecuado para eliminar los precipitados densos que
pueden aparecer durante la doble fijacion con glutaraldehido y tetréxido de
osmio?

a) Lavado con agua destilada durante 10 minutos.

b) Uso de solucion de etanol al 70%.

c) Aplicacién de tampédn fosfato a concentraciones superiores 0.1M.

d) Tratamiento con acido peryddico al 1% y perdxido de hidrégeno al 3%.

La osmiofilia de la membrana axonal es debido a:

a) El OsOs interacciona con los fosfolipidos de las membranas y ademas
desenmascara los grupos -HS de las proteinas con los que también
interacciona.

b) ElI OsOs interacciona con los fosfolipidos que contienen acidos grasos
saturados.

c) EI OsOs4reacciona con los grupos glucosilicos de las membranas.

d) EI OsOs interacciona con glucosaminoglicanos de las membranas.
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¢Como contrarrestar el “swelling” (hinchamiento) en muestras celulares
durante la fijacion con Os0,?

a) Utilizando concentraciones elevadas de osmio.
b) Adicionando a la solucion fijadora CaCls.

c) Fijando primero con Glutaraldehido.

d) Fijando primero con Formaldehido.

¢Qué se usa comunmente para medir el espesor del recubrimiento conductor
de las muestras para miscroscopia electrénica?

a) Cristal de cuarzo.
b) Mica.

c) Cristal de silicio.
d) Cristal de galio.

Si tuviese que sustituir el formaldehido como fijador y buscando similares
propiedades, de las siguientes sustancias ¢ cual seria la mas adecuada?

a) Glutaraldehido.
b) Glioxal.

c) Propanal.

d) Acroleina.

El glutaraldehido reacciona con lipidos que contienen grupos:

a) Fosfatidilcolina.
b) Fosfatidilinositol.
c) Fosfatidilserina.
d) Fosfatidilglicerol.

El formaldehido a pH elevados inhibe la acciéon de:

a) Colagenasas.

b) DNAasas.
¢) RNAasas.
d) Lipasas.

El paraformaldehido es parcialmente soluble en agua a la temperatura de:

a) 80°C.
b) 20°C.
c) 30°C.
d) 60°C.

¢ Qué compuestos se utilizan principalmente en el proceso de acetolisis para la
preparacion de muestras de polen?

a) Anhidrido acético y acido sulfurico.

b) Anhidrido acético y acido nitrico.

c) Acido clorhidrico y &cido nitrico.

d) Acido acético glacial y acido clorhidrico.
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El glutaraldehido reacciona estableciendo uniones cruzadas con los grupos:

a) Epsilon- amino de lisina, anillos fendlicos de histidina y tirosina.
b) Alfa- amino de lisina, anillos fendlicos de histidina y tirosina.
c) Beta- amino de lisina, anillos fendlicos de histidina y tirosina.
d) Gamma- amino de lisina, anillos fendlicos de histidina y tirosina.

Queremos hacer un estudio citoquimico en un tejido donde ponemos de
manifiesto la NAD(P)H oxidasas y realizamos una fijacion con glutaraldehido
2% tamponado con solucién fosfato salino (PBS). ;Qué cabe esperar?

a) Las NAD(P)H oxidasas son muy sensibles al glutaraldehido.

b) Las NAD(P)H oxidasas son resistentes al glutaraldehido.

c) En general se recomienda el uso de glutaraldehido para preservar la actividad
enzimatica.

d) Nunca debe de usarse glutaraldehido en un estudio citoquimico.

Después de la fijacion de un tejido con glutaraldehido, los radicales libres del
fijador se neutralizan con:

a) Solucién 0.1 M de glicerol en PBS.

b) Solucién 0.15 M de glicina en PBS o con una proteasa al 0.05% en PBS.

c) Después de la fijacion los lavados de la muestra la dejan libre de radicales.

d) Los radicales libres en la muestra no afectan a los procesos que siguen a la
fijacion.

¢Cual es la principal razén por la que se emplea una mezcla de tetroxido de
osmio al 2% en xileno para la postfijacion de cubos de tejido previamente
incluidos en parafina, antes del procesamiento para TEM?

a) Para preservar las estructuras lipidicas sin necesidad de rehidratacién previa,
evitando la extraccién de lipidos durante el paso a medios polares.

b) Para eliminar los restos de xileno de la desparafinizacién y facilitar la infiltracién
con resinas epoxi.

c) Para iniciar la rehidratacion gradual del tejido antes de la fijacién secundaria
con glutaraldehido.

d) Para facilitar el contraste nuclear mediante interaccidén directa con los acidos
nucleicos en medio hidrofilico.

¢Cual es la razén practica por la que un técnico en microscopia utiliza el
extremo de la cuchilla de vidrio donde se inicia la fractura para realizar cortes
ultrafinos?

a) Porque esa zona esta mas cerca del soporte, o que mejora la estabilidad del
portaobjeto.

b) Porque el centro del filo tiende a generar secciones mas gruesas debido a su
curvatura natural.

c) Porque el otro extremo del filo siempre presenta microfisuras invisibles al ojo
humano.

d) Porque en esa zona la fractura suele ser mas limpia y controlada, ofreciendo un
filo mas agudo y uniforme.
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¢ Cual seria el procedimiento 6ptimo a seguir para determinar el angulo de corte
que debe de tener una cuchilla de vidrio para realizar ultramicrotomia?

a) Comenzar con un angulo de corte alto y reducirlo gradualmente hasta alcanzar
el grado 6ptimo.

b) Mantener un angulo de corte constante de 5 grados en toda la longitud del filo.

c) Comenzar con un angulo de corte bajo y aumentarlo gradualmente en
incrementos de 1 grado hasta alcanzar el grado éptimo.

d) Mantener un angulo de corte constante de 2 grados en toda la longitud del filo.

¢Como puede el uso de las rejillas de niquel, en TEM, influir en el astigmatismo
de las lentes electromagnéticas?

a) El ferromagnetismo del niquel puede generar campos electromagnéticos
residuales que distorsionan el haz de electrones.

b) EIl niquel, al ser diamagnético, neutraliza cualquier campo magnético externo,
eliminando el astigmatismo.

c) El niquel no afecta al astigmatismo debido a su baja conductividad eléctrica.

d) El niquel general un efecto fotoeléctrico que interfiere con la alineacién del haz
de electrones.

¢ Cual es la principal ventaja de utilizar rejillas de nylon recubiertas de carbono
en el microanalisis por rayos X en TEM?

a) Aumentan la resolucion espacial del analisis.

b) Reducen el ruido de fondo en el espectro.

c) Mejoran la conductividad térmica de la muestra.

d) Permiten trabajar al mayor aumento en el microscopio electrénico.

Durante la preparacién de una muestra para ultramicrotomia, ;cual es la
secuencia correcta y justificada de pasos para evitar dafnos en la cuchilla de
vidrio y optimizar la estabilidad durante la seccién ultrafina, segun las mejores
practicas?

a) Montar primero la cuchilla con la orientacién definitiva, luego insertar el bloque
de muestra, asegurando que sobresalga al menos 1 cm, y ajustar
posteriormente la orientacion del bloque.

b) Insertar el bloque de muestra en el porta-muestras asegurando que sobresalga
unos pocos milimetros, retirar el porta-cuchilla para evitar contacto accidental,
luego montar la cuchilla, y finalmente ajustar la orientacién del bloque.

c) Montar primero la cuchilla en el porta-cuchillas, asegurarse que el filo esté en
linea con el porta-muestras, luego montar el bloque asegurando que
sobresalga unos pocos milimetros, y proceder directamente al corte.

d) Cortar el bloque a la longitud deseada, montar la cuchilla con la etapa en
posicién operativa, y luego montar el bloque, orientandolo a medida que se
aproxima el filo.

Cuando se obtienen secciones individuales (no seriadas) con el ultramicrotomo
la causa puede ser:

a) Que los bordes superior e inferior del bloque no sean paralelos.

b) Que la velocidad de corte con el ultramicrétomo sea demasiado rapida.
c) Que exista material duro en el bloque.

d) Que las secciones sean demasiado delgadas.



72.

73.

74,

75.

¢Cual de las siguientes practicas podria comprometer gravemente la
especificidad del contraste en una preparacion para microscopia electrénica de
transmision, incluso si se ha controlado adecuadamente la concentracion del
reactivo y el pH?

a) Utilizar soluciones de tincidn recién preparadas y realizar un solo enjuague final
con agua destilada.

b) Filtrar soluciones de tincidn antiguas antes de su uso, especialmente si
contienen acetato de uranilo.

c) No eliminar las gotas residuales de solucién de tincion atrapadas entre las
puntas de las pinzas antes de recoger la rejilla.

d) Realizar una extraccion selectiva de componentes celulares antes de la tincion.

¢Cual es el fundamento bioquimico del nitrato de plata en su uso especifico
para la visualizacion de estructuras asociadas de complejos de acidos
nucleicos?

a) El nitrato de plata se reduce a plata metdlica en presencia de lipidos,
permitiendo visualizar membranas celulares con mayor detalle.

b) El nitrato de plata actua como agente de deshidratacién permitiendo una mejor
inclusién en resinas epoxis.

c) Lareduccién de nitrato de plata forman estructuras amorfas que interfieren con
la visualizacidon de los ribosomas, por lo que se utiliza como controles
negativos.

d) La impregnacién con plata permite la localizacion de complejos acido nucleico-
proteina debido a la afinidad de los iones Ag* por los grupos fosfato y tioles.

En el contexto de la preparacion de muestras para analisis mediante SEM o
para el anadlisis de difraccion de electrones retrodispersados (EBSD), ¢cual de
las siguientes afirmaciones refleja correctamente una diferencia funcional entre
el “Focused lon Beam” (FIB) y el “Broad lon Milling” (BIM)?

a) El FIB emplea haces de iones para remover grandes volumenes de material
con minima alteracién cristalina, ideal para mapas de EBSD a gran escala.

b) EI BIM permite realizar cortes ultrafinos en regiones especificas con alta
precision, siendo la técnica preferida para fabricar lamelas para TEM.

c) El BIM es mas adecuado para pulido uniforme de areas extensas con minima
deformacioén superficial.

d) Ambas técnicas utilizan haces de electrones focalizados, pero difieren en el
voltaje de aceleracién y la resolucidén obtenida en la superficie.

Para realizar una citoquimica de la catalasa, ;qué medio de incubacién es el
mas adecuado?

a) Medio de incubacion que contenga cloruro de cerio, azida sédica e hipoxantina
sin ajustar el pH.

b) Medio de incubacién con diaminobencidina alcalina a pH 10.5.

c) Medio de incubacion que contenga cloruro de cerio, azida sddica e hipoxantina
apH7.2.

d) Medio de incubaciéon que contenga sales de plomo, azida sédica a pH 4.5.
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¢Cual es el mecanismo molecular que permite al naranja de acridina unirse
selectivamente a compuestos glicosaminoglicanos y galactosaminoglicanos en
la superficie celular en presencia de bajas concentraciones de ién sodio?

a) Interaccion electrostatica entre los grupos fosfato de ADN y el naranja de
acridina en condiciones salinas reducidas.

b) Formacion de complejos covalentes entre el naranja de acridina y residuos de
tirosina en proteinas de membrana.

c) Interacciones especificas entre los grupos anionicos de los glicosaminoglicanos
y el naranja de acridina facilitadas por la baja fuerza idénica del medio.

d) Activacién fotoquimica del naranja de acridina que induce fluorescencia en
presencia de i6n sodio.

¢Cual es la razén fisicoquimica por la que el citrato de sodio facilita la
conversion de nitrato de plomo a citrato de plomo en el método de Reynolds
(1963)?

a) Forma un complejo quelado con Pb?*, estabilizando el idn en solucion alcalina y
evitando la formacién de PbCO:s.

b) Neutraliza el acido nitrico residual, permitiendo que el plomo reaccione
directamente con el agua destilada libre de COs..

c) Actia como agente reductor que transforma Pb?* en Pb elemental, permitiendo
su precipitacion como citrato metalico.

d) Descompone el nitrato de plomo mediante hidrélisis, generando PbOH> que
luego se transforma en citrato de plomo por intercambio idnico.

¢ Cual es la principal razén por la que las estimaciones tedricas de las tasas de
enfriamiento necesarias para la vitrificacién de gotas de agua de 1 ym difieren
de las observaciones experimentales?

a) Latransicidon de hielo cubico a hexagonal ocurre a temperaturas mas altas de lo
previsto.

b) Las técnicas de difraccidn de rayos X no pueden detectar la vitrificacién en
capas delgadas.

c) La presencia de criomedios liquidos altera la estructura molecular del agua.

d) Las anomalias termodinamicas del agua en estado superenfriado afectan la
fuerza impulsora de cristalizacién.

¢Por qué no se recomienda aumentar la velocidad de inyeccién del espécimen
por encima de 3 m/s durante la criofijaciéon por inmersion?

a) Porque no mejora las tasas de enfriamiento en el rango de la temperatura
critica.

b) Porque el cridgeno pierde eficiencia térmica a altas velocidades.

c) Porque puede provocar la ruptura mecanica del portamuestras.

d) Porque se incrementa el riesgo de salpicaduras peligrosas del cribgeno.
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¢Por qué los gases licuados como el helio liquido y el nitrégeno liquido en
ebullicion no son adecuados para su uso directo como criégenos en la
congelacién rapida?

a) Forman una capa de gas térmicamente aislante alrededor de los objetos mas
calidos.

b) Tienen una capacidad de enfriamiento insuficiente para especimenes grandes.

¢) Reaccionan quimicamente con las muestras bioldgicas.

d) Son demasiado caros y dificiles de manejar con seguridad.

¢Cual de las siguientes sustancias es mas adecuada para criopegar
especimenes bioldgicos vitrificados sin interferir durante el secado por
congelaciéon?

a) Tolueno.

b) Etanol.

c) N-butilbenceno.
d) N-heptano.

¢Cudl de las siguientes soluciones tampén NO suele ser empleada en el
procedimiento de inclusién de las muestras para microscopia electronica de
transmision?

a) Tampon cacodilato.

b) Tampdn Tris-clorhidrico pH 9.

c) Tampon HEPES (acido hidroxietilpiperazina etanosulfénico).
d) Tampon MOPS (morfolino).

En la criosustitucién (freeze-substitution) con acetona y OsQO,, ¢ cual es la razén
principal por la cual se recomienda un calentamiento lento posterior a la
sustituciéon a 194 grados Kelvin (K) antes de alcanzar 275 K?

a) Permitir que la acetona residual se evapore gradualmente sin generar
tensiones osméticas.

b) Evitar la reduccidén espontanea del osmio tetréxido por impurezas disueltas en
la acetona.

c) Garantizar que el OsO4 reaccione adecuadamente con el tejido a temperaturas
subcero elevadas, preservando la ultraestructura.

d) Prevenir la cristalizacion secundaria de la acetona anhidra en presencia de
tamiz molecular.

¢Cual de los siguientes medios de infiltracién se utiliza en el procedimiento de
inclusiéon tisular para tejidos duros no decalcificados para su posterior
visualizaciéon con microscopio foténico?

a) Agar.

b) Parafina.

c) Polimero de resina o metilmetacrilato.
d) Celoidina.
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Estudios de difracciéon de rayos X pueden indicar el tamafno aproximado de las
estructuras de los medios de inclusion. Con respecto a ello, jqué resina seria
mejor para usar en alta resolucion?

a) Araldita.

b) Vestopal.

c) Epon.

d) Polimetacrilato.

Para eliminar la pelicula metalica de un recubrimiento de oro se puede hacer
usando:

a) Cianuro de sodio (NaCN).
b) Hidroxido de sodio (NaOH).
c) Hidroxido de potasio (KOH).
d) Mercurio.

Para la preparacion de minerales para TEM en aros se siguen varios pasos.
¢Cual de los siguientes NO es correcto?

a) Se parte de laminas sin cubirir, elaboradas con un adhesivo sensible al calor.

b) Se estudian previamente con un microscopio éptico para determinar las areas
donde se pegaran los aros de oro o platino.

c) Se limpia el exceso de adhesivo durante la jornada hasta que el aro y la [amina
queden libres de éste.

d) Se deja secar 24 horas y luego se separa el aro de la ldmina aplicando calor.

Durante la metalizacién por evaporaciéon con haz de electrones (e-beam), una
velocidad de rotacién de la muestra inferior a 5 rpm provoca principalmente:

a) Disminucion del espesor promedio por sombra angular.

b) Evaporacion incompleta del metal.

c) Aumento de la adherencia del metal por difusion anisotrépica.

d) Formacién de zonas mas cargadas por recubrimiento no uniforme.

¢Cual de las siguientes opciones es la adecuada para la observacion de lineas
de crecimiento en biominerales/conchas de carbonato de calcio al microscopio
6ptico?

a) Es imprescindible fijar la muestra durante al menos 2h con glutaraldehido al 10
a temperatura ambiente.

b) Mediante la tincion de Mutvei a 40°C y en agitacion.

c) Tratando la superficie de la muestra con acido clorhidrico (2%) durante 2-5 min.

d) Aplicando un quelante de iones de Ca como el acido etilendiaminotetraacético
(EDTA 2-4%) al menos 30 min a 45°C.

¢ Cual es el espesor estandar de una lamina delgada para microscopia dptica de
polarizacion?

a) 0.3mm.
b) 30 um.
c) 50nm.
d) 100 pym.
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¢Por qué el uso de bajas tensiones de aceleracion durante el pulido iénico es
preferido en la preparacién para EBSD?

a) Mejora la velocidad de eliminacion de material.

b) Reduce el dafo por implantacion de iones y mantiene la estructura cristalina
superficial.

c) Genera una mayor rugosidad superficial para mejorar la sefial.

d) Facilita el enfriamiento de la muestra.

¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre la desecacién por el método del
punto critico es FALSA?:

a) Se basa en que la densidad del liquido y del gas se igualan, eliminando asi la
tension superficial.

b) Como liquidos intermedios se pueden usar etanol, acetona o metanol.

c) Elliquido transicional debe tener una temperatura y presioén critica elevada.

d) Los contenedores de las muestras deben tener una serie de orificios que
permitan el paso con facilidad de los liquidos intermedio y transicional.

¢Cual de los siguientes compuestos se usa cominmente para marcar sintesis
de ADN en autoradiografia?

a) Timidina tritiada.
b) lodo radiactivo.
c) Carbono-14.

d) Glucosa tritiada.

¢Cual es la principal ventaja del microscopio electrénico de barrido ambiental
sobre la microscopia electrénica de barrido convencional?

a) Permite realizar experimentos in situ de alta temperatura (hasta 1500 grados
Celsius).

b) Tiene mayor resolucion espacial.

c) Puede usarse los mismos detectores de electrones secundarios que los
microscopios electrénicos convencionales.

d) No necesita tener ningun vacio, se trabaja en presién ambiental.

¢ Qué efecto fisico permite la generacién de electrones retrodispersados en un
SEM?

a) Lainteraccién elastica entre el haz de electrones y los atomos de la muestra.
b) La interaccion inelastica entre el haz de electrones y los atomos de la muestra.
c) Lageneracién de electrones Auger.

d) Ladifraccién de los propios electrones retrodispersados.

En espectroscopia de rayos X de energia dispersiva (EDS), ¢qué fenémeno
permite la emision de rayos X caracteristicos?

a) La excitacién de electrones de la banda de valencia.

b) Larecombinacién de electrones en la banda de conduccion.

c) La transicidbn de electrones desde niveles energéticos superiores a niveles
internos del atomo.

d) Laionizacion fotoeléctrica del nucleo.
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¢Cual es la funcidn principal de la técnica EBSD en SEM?

a) Analizar la composicién quimica de la muestra.

b) Determinar la orientacién cristalografica y la estructura de fases.
c) Medir la rugosidad de la superficie a nivel nanométrico.

d) Detectar moléculas organicas en la muestra.

La preparacion de las muestras para realizar un analisis de difracciéon de
electrones retrodispersados requiere:

a) Una preparacibn como cualquier muestra para analisis cuantitativo por
espectroscopia de dispersion de longitud de onda (WDS) o EDS.

b) No requieren ninguna preparacién especial.

c) Que las muestras sean amorfas, y deben estar embutidas en resina y pulidas.

d) Deben pulirse y eliminar la amorfizacidén de la superficie de la muestra.

Durante la preparaciéon de secciones pulidas de rocas con alto contenido en
materia organica (como lutitas ricas en querégeno) para el analisis
microestructural a partir del contraste composicional obtenido por electrones
retrodispersados mediante SEM, ¢;cual es una ventaja fundamental del uso del
ion milling frente al pulido mecanico convencional?

a) Facilita la evaluacion directa del grado de madurez térmica de los
hidrocarburos.

b) Elimina selectivamente minerales blandos, como las arcillas, sin afectar la
matriz con hidrocarburos.

c) Preserva nanoporos asociados a la materia organica.

d) Mejora el contraste quimico entre minerales opacos y fases organicas.

¢Qué principio de las BPL (Buenas Practicas de Laboratorio) de la OCDE (Guias
de Ensayo de la OCDE) establece que los documentos y muestras se
conservaran durante el tiempo estipulado por las politicas de archivo y la
legislacion aplicable?

a) El principio de responsabilidad.

b) El principio de transparencia.

c) El principio de retencién de archivos.
d) El principio de control de calidad.






